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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Schlagzahmodifizierte Polymethacrylat-Form masse mit verbesserter Flie&fahigkeit 

Die Erfindung betrifft eine schlagzahmodifizierte Poly- 
methacrylat-Form masse, charakterisiert durch eine Vicat- 
Erweichungstemperatur nach ISO 306 (B 50) von minde- 
stens 90°C, eine Kerbschlagzahigkelt KSZ (Charpy) nach 
ISO 179/leA von mindestens 3,0 KJ/m^ bei 23*'C und eine 
FlieBfahigkeit MVR {230^0/3,8 kg) nach ISO 1 133 von min- 
destens 11 cm^/10 min, die erhaltlich ist durch Mischen 
von a) 80 bis 98 Gew.-% einer schlagzahmodifizierten Po- 
lymethacrylat-Formmasse mit b) 20 bis 2 Gew.-% einer 
niedermolekularen Polymethacrylat-FormmassG in der 
Schmeize, wobei die schlagzahe Formmasse zu 70-99 
Gew.-% aus einer Matrix aus 80 bis 100 Gew.-% aus radi- 
kalisch polymerisiertem Methyl methacrylat-Einheiten 
und gegebenenfalls 0 bis 20 Gew.-% weiterer radikalisch 
polymerisierbarer Comonomere besteht und 1 bis 30 
Gew.-% eines Schlagzahmodifizierungsmittels enthalt 
und die niedermolekulare Polymethacrylat-Formmasse 
zu 80 bis 100 Gew.-% aus radikalisch polymerisierten Me- 
thylmethacrylat Einheiten und zu 0 bis 20 Gew.-% aus 
weiteren radikalisch polymerisierbaren Comonomeren 
besteht und eine Viskositatszahl (ilsp/c) gemessen in Chlo- 
roform nach ISO 1628 Teil 6 von 25 bis 35 ml/g aufweist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung beunffl schia8Z.hn,cKiifizi«te Polyn-etha^ryla^^^^^ 

Stand der Technik 

Aufgabe und Losung 

U.:;l:S:en'Ti;S:rfn!t^^^ -i- verbessener H.eBr.hig- 

W.nncfonnbcstandigkei, und hohe KerbSiSS^^^^^^^^^ "^^t-"-' ^ie zugleich eine hohe 

20 l->ii^' Aulgabe wirdgelosi durch eine 

scl,lug/,ah,.,odifizierie Polymethacrylat-Fonnmasse. charakterisiert durch 

Line y.cai-Erweichungsiemperatur nach ISO 306 (B 50) von mindestens 90or 

c.r,c Kcrbschiagz^higkei. KSZ (Charpy) „ach ISO 179/1 cA von SSens KJ,m^ bei 23''C, 

" XlilSSSisS Sr^^'^ "-^^ ^ ^ -3/10 .in 

b) ^0 bis ^^'iT'J" ^^hlagzah modifizierten Polymethacrylat-Fonnmasse mit 
^ b) _0 bis 2 Gew.-% e,ner niedermolekularen Polymethaciylat-Formmasse 

kaS'XS^ "is 99 Gew.-% aus einer Matrix aus 80 bis 100 Gew.-% radi- 

u..d die ,neder„,olekulare Polymetliacryla -Fo„«m^st ^^0 bt 1 00 r "^^ 

n.c.,hacryla.-Einheiten und zu 0 bis 20^1.% a^weitln radi^ rad^ahsch poiymerisietten Methyl- 

ene Viskosi,.uzahI (T,^.) gemessen in ChlorJ^;;: na^O /^^^^ "esteht und 

der Warmefonnbestandigkeii und Kerbschlagzahigkeit 

beeintrachligt " " ^g^n igenschaften, insbesondere 

Ausfiihrung der Erfindung 
Polymethacrylat-Matrix 

2-10 Gew.-% aus weiteren radik^isch Dolvmlri^^rhi^lT?^ ""'^ gegebenenfalls zu 0-20, bevorzugtzu 

sonderc MethylacrylaU Eth^attlSySa'X C"^^^^^^^^ 'r^' ^^■Al''-Vl(ineth)acrylaten. insbe- 

Matrix itn Bereich von 90.(^0 g/^-ol bis 

Schlagzahmodifizierungsmittel 

12^et;iSthti^^^^^ •'evo.ugt 3 bis 15, insbesondere 5 bis 

halten. Das Schlagzahm'odifizien,ngsmiKS fn ^^^^SnZTfs^Z.lTTT ^°'.y'---'^«»'=hen isu ent- 
sionspolymerisation erhalten DeKannter Weise durch Perlpolymensation oder durch Emul- 

Te^rg^S^B^^S^^^^ 

bevorzugt 50-70 Gew.-% Methylmethacrvlat ^oZTId ui . ^'"•^^'^^^'^estehen .n der Regel aus mindestens 40, 

vorzugtO.5 bis 1 Gew.-% einelSetzenden M^n^^ B^'V^'^'ylat sowie 0,1 bis 2. be- 

methacrylai und gegebenenfalls weTteSo„orrerw!e; B 0^^^ (Mf th)acrylat wie z. B. Allyl- 

|i.acrylaten. wieEthylacryla. oderButyln,!!"; b^^^^^^^ 

Monomeren wie z. B. StryroL ^'^ugi. iviemyiacryiat, Oder anderen vinylisch polymerisierbaren 

schSgTn'kt^t^^^^^^^ 

A 0 1 13 92A, EP-A 0 522 351. EP-A 0 46To^fuSS- ATig" f^^^^ <- - ^P- 
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Typische TeilchengroBen dieser Eiuulsionspolymerisale liege n iiii Bereich von 100-500 nnu bevorzugl 200-400 nm. 

Ein drcischichliger bzw. dreiphasiger Aufbau niii eineni Kem und zwei Schalen kann wie i'oigi beschaffen sein. Eine 
innerste (harle) Schale kann z. B. im wesenilichen aus Meihylmetliaci-ylaU geringen Anleilen von Coniononieren, wie 
z. B. Ethylacrylai. und eineni Vemetzeranieil, z. B. Allylniethacrylat, besiehen. Die niitilere (weiche) Schale kann z. B. 
aus Butyiacryia! und gegebenenfalls Slyrol aufgebaul sein, wahrend die fiuCiersle (harie) Schale iin wesenilichen nieisi 5 
deu! Matrixpolymerisat enlsprichu wodurch die Vert rag lichkeit und gute Anbindung an die Matrix bewirkl. wird. DerPo- 
lybutylacrylal-Anleil am Schlagzahniodifizierungsniiltel isl entscheidend fur die schlagzahe Wirkung und liegl, bevor- 
zugl ini Bereich von 20 bis 40 Gew.-%, besonders bevorzugl ini Bereich von 25 bis 35 Gew.-%. 

Schlagzahniodifizierre Polynieihacrylat-Fonnruassen i o 

Im Extruder konnen das Schlagzahniodifizierungsmittel und Maixix-Polymerisat zu schlagzahmodifizierten Polynie- 
thacrylal.-FormiTiassen in der Schmelze vemiischt werden. Das ausgeiragene Material wird in der Regel zunachst au Gra- 
nular geschnitlen. Dieses kann mitiels Extrusion oder SpritzguB zu Fomikorpem, wie Platien oder Spritzgufiteilen wei- 
terverarbeilet werden. 15 

Kerbschlagzahigkeiten und FlieBrahigkeit des Standes der Technik 

Fonnkorper aus handelsiiblichen schlagzahmodifizierte Polymethacrylal-Formmassen weisen Kerbschlagzahigkeiten 
KS2 nach Charpy gemaB ISO 179/leA im Bereich von 3X) KLT/nr bis 5,0 KT/m- auf. 20 

Handelsubliche schlagzalimodifizierie Polyineihacrylat-Fonuinassen weisen FlieBfahigkeilen MVR (230*^(73.8 kg) 
im Bereich von 0,4 bis 8,1 cm^/10 min nach ISO 1133 auf. Die FlieBfaliigkeii schlagzahmodifizierier Polymethacrylat- 
Fomimassen soli insbesondere fur die SpritzgieBverarbeitung nioglichsl hoch sein. Auf FlieBfahigkeit optimierte, 
schlagzahmodifizierte Polyinethacrylat-Formmassen erreichen MVR-Werte (230°C/3,8 kg, ISO 1133) im Bereich von 
maximal ca. 10,0 cmVlO min. 25 

Nicdcnnolckularc Polymcthacrylat-Fonnmassc 

Die Erhohung der FlieBfahigkeit der schlagzahmodifizierten Polyinethacrylat-Foniunassen unter Beibehaltung der 
Kerbschlagzaliigkeit erfolgt dufch die Zugabe einer niedermolekularen Polymethacrylat-Formmasse. 30 

Der Anteil der niedermolekularen Polymethacrylat-Formmasse an der schlagzahmodifizierten Polymethacrylat-Fonn- 
masse liegt zwischen 2 und 20, bevorzugt zwischen 3 und 15 Gew,-%. 

Die niedermolekulare Polymethacrylat-Formmasse besteht zu 80 bis 100 Gew.-% aus radikalisch polymerisierten Me- 
thyhiiethacrylat-Einheiten und zu 0-20 Gew.-% weiteren radikalisch polymerisierbaren Comonomeren, z. B. C\- bis C4- 
Alkyl(metha)crylaten, insbesondere Methylacrylat, Ethylacrylat oder Butylmethacrylat. Die niedermolekulare Polyme- 35 
thacrylat-Formmasse weist eine Viskositatszahl (rigp/c) gemessen in Chloroform nach ISO 1628 Teil 6 im Bereich von 25 
bis 35 ml/g, bevorzugt 27-33 m\Jg auf, entsprechend einem mittleren Molekulargewicht Mw (Gewichtsmittel) von 
30.000 bis 70.000, insbesondere 40.000 bis 60.000. 

Das Molekulargewicht kann z. B. nach der Differenlial-Scanning-Chromatographie Methode (DSC) oder durch Gel- 
chromatographie anhand von Polymethylmethacrylat-Eichstandards bzw. Eichgeraden, die mit der Viskositatszahl kor- 40 
relieren, bestimmt werden. 

Zugabe/Verwendung der niedermolekularen Polymethacrylat-Formmasse 

Die niedermolekulare Polymethacrylat-Formmasse kann als Granulat bei der Schmelzeverarbeitung von Schlagzah- 45 
modifizierungsmittel und Polymethacrylat-Matrix im Extruder zugegeben werden. Die niedermolekulare Polymethacry- 
lat-Formmasse wird auf diese Weise in der Schmelze eingearbeitet bzw. eingemischt und ist dann Bestandteil der aus 
dem Extruder ausgetragenen schlagzahmodifizierten Formmasse. Diese kann entweder unmittelbar zu Formkorpem 
durch Extrusion oder SpriUguB verarbeitet werden oder zunachst durch Zerkleinem in ein verkaufsfahiges Granulat 
uberfuhrt werden. 50 

Die niedeniiolekulare Polymethacrylat-Formmasse kann auch als Granulat mil einem Granulat bestehend aus bereits 
in der Schmelze vennischtem Schlagzahniodifizierungsmittel und Polymethacrylat-Matrix gemischt werden (Granulat- 
gemisch) und anschlieBend in der Schmelze verarbeitet werden. 

Eigenschaften der neuen Polymethacrylat-Formmasse 55 

Die durch Mischen der niedermolekularen Polymethacrylat-Formmasse und der schlagzahmodifizierten Polymetha- 
crylat-Formmasse in der Schmelze erhaltene Polymethacrylat-Formmasse ist charakterisiert durch eine Vicat-Erwei- 
chungstemperatur nach ISO 306 (B 50) von mindestens 90°C, eine Kerbschlagzahigkeit KSZ (Charpy) nach 
ISO 1 79/1 e A von mindestens 3,0 TCJ/m^ bei 23*^C und eine FlieBfahigkeit MVR (230%73,8 kg) nach ISO 1 1 33 von min- 60 
destens 11 cm^/10 mm. 

BEISPIELE 

Eine schlagzahmodifizierte Fonmnasse mil einem Gehalt von 7,5 Gew.-% Schlagzahmodifizierungsmitte (Basis 65 
Eniulsionspolymerisat) wurde mit 5 und 10 Gew.-% einer niedermolekularen Formmasse in einem Doppelschneckenex- 
truder (ZSK 25 von W&P) bei 220°C in der Schmelze homogen gemischt. Die aus den Extruder abgezogenen Strange 
wurden abgekiihlt und zu Ciranulat geschnitten. Aus dem erhaltenen (Jranulat wurden Probekorper auf einer SpritzgieB- 
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5 91 Cew.-% Methylrnethacrylal und 9 Gew.-% Mefhylacrylat 
ichlagzahmodifizierungsmitlel- 

bezogen auf das Schlagzahniodifizierungsmitlel von 1 . 1 . 1 mil emeni Buiylacrylatante.l von 27 Gew.-% 

Kern: 

^\?:?a'ir 1 ^"'"yJ^^'hacrylal, 4 Gew.-% Ethylacrylat und 0.5 Gew.-% Allyhnethacrylat. 
^'£2^2^ ^"'y'^^*^'^'' '^-^ «ew.-%.S.yrol. 1.3 Gew.-% Allyl.T.elhaco'la,.. 

15 96 Gew.-% Methylmethacrylat, 4 Gew.-% Ethylacrylat 
Niedennolekulare Fonnmasse (NF)- 

g/moL ^ ™ iiereich von 30 ml/g, entsprechend einem Mw von ca, 50 000 
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Anteil NIF i 




Norm 


0 Gew.-% 


5 Gew.-% 


10Gew.-% 


MVR 

(230X/3.8kg) 
in cnn^/10 min 


ISO 1133 


8,9 


11.1 


13,0 


VST (B 50) 
in 'C 


ISO 306 


94.6 


94,8 


94,2 


KS2 
(Charpy /23 "C) 
in KJ/m^ 


ISO 
179/leA 


3.4 


3,4 


3.4 
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1 

nach 



^fS^Bl^^^^^^ ^-h eine V.at-Enveichungs.^peratur 

«ne Kerbschlagzahigkeit KSZ (Charpy) nach ISO 179/leA von mindestens 3,0 KJ/m^ bei 23<'C 

r.^n'^S^^^ Sf"^-^'^ '^^-^ - -i-'^-ns H c.3no .in. 

S 2rh;:?GS?:rr^^^ 

und die niedermolekulare Polymethacrylat-Formmaie z^^^^ 

thylmethacrylat-Einheilen und zu 0 bis 20 GeTTaTs weiSeJln ? "d.kahsch polymerisierten 

2. Fonnmasse nach Anspruch 1. dadurch sekennjieiohnp. h,r -7 ila . ■ ^ . ~^ ""^ ™'^g aufweist. 

von 90.000 g/raol bis 200 000 g/mol aufweist ^ Mamx-Polymensai ein Molekulaigewicht Mw 

Verwendung einer Fonnmasse nach einem oder mehreren der AnsprOche 1 bis 3 zur Herstellung von For^k.r- 
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pern ini SprilzguBverfahren. 

5. Verwendung nach Anspruch 4, wobei die niedemiolekulare Polyineihacryla!-Foniiniasse zusanimen mil der 
sclilagzah niodifizierten Polyiiielhacrylat-Foniuiiasse als Granulalgeniiscii eingesetzt. wird. 
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